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Loziska a vyskyty kaolinov v SSR
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(Dorucené 8. 2. 1989)

Deposits and occurrences of kaolin in the Slovak Socialist Republic

Three genetic groups of kaolin deposits are distinguished in Slovakia which originated by
weathering. hydrothermal activity or sedimentation. However. the most important and prognostic
deposits originated by weathering processes and sedimentation. The presence of kaolinite weathering
crusts has been stated in all internal Carphathian units over granitoids and metamorphics of Paleozoic
age as well as over young volcanites. The most significant concentrations occur in the Veporic and
Gemeric units. Sedimentary kaolin deposited in basins of Neogene age. Most significance for the future
is ascribed to kaolinite sand and gravel deposits of the Lucenec. Kosice, Upper Nitra and Turiec basins.
The oldermost well documented time of Cenozoic kaolinization occurred before the Egerian and during.
or before. the Oligocene. The main stage of hypergenous kaolinization continued from the Badenian till
the Pontian. Hydrothermal kaolinization is mainly confined to volcanites of rhyolite composition from

the Sarmatian till the Pannonian.

Uvod

Prvé poznatky o najvyznamnejSich loziskdch
a vyskytoch kaolinu na tzemi SSR sa publikovali
v Zborniku o nerudnych surovindch Slovenska v roku
1971. Az vysledky vyskumnych a geologicko-prie-
skumnych prac po tomto obdobi umoznili sibornejsie
spracovat predkladanu problematiku a predlozit prvy
synteticky pohlad na tvorbu kaolinov Zdpadnych
Karpdt (Kraus. 1986). V tejto etape sa zistili a zacali
overoval kaolinové kory zvetravania na lokalitach
v gemeriku (Poltar-Kupna hora. Rudnik). vo vepori-
ku (Kalinovo-Zlamanec. Dobro¢. PlieSovce. Ruzind)
a v neovulkanitoch (Stara Hali¢. Pincind). Sucasne sa
zaCina venoval pozornos{ sedimentarnym kaolinom
v Hornonitrianskej a Turcianskej kotline (Bojnice.
Kanianka, Rudno-Budi$), ale hlavne v Lucenske)
a Kosickej kotline (Vy$ny Petrovec. Rudnik. Novéca-
ny). Viaceré z nich si nebilan¢né a niektoré sa este
neoverovali geologickym prieskumom. Prehladna lo-
kalizacia vsetkych doteraz znamych vyskytov a lozisk
kaolinov a kaolinitovych ilov na tuzemi SSR je
uvedend na obr. 1. Na ziklade ich pritomnosti mozno
konstatoval, Zze hypergénna kaolinizacia bola pocas
vyvoja Zapadnych Karpdt v mezo- aZ v kenozoicke]
ére podstatne vyznamnejSia. nez ako sa doteraz
vieobecne uzndvalo. Uvedené partie gemerika. vepo-
rika a tatrika predstavuju spolu s terciérnymi panva-
mi a kotlinami na ich periférii najdolezitejSie oblasti
na vyhladavanie zvetravacich a sedimentdarnych kao-

linov. ktoré sa v sucasnosti pripravuju na realiziciu.

Od roku 1977 az doteraz sa na uzemi SSR fazi
vvlu¢ne kaolin na lozisku Prievrana. Do roku 1984 sa
ro¢nd tazba pohybovala v rozmedzi od 10 do 20 kt.
v roku 1985 dosiahla az 37 kt a v sucasnosti sa
pohybuje znova v rozmedzi od 10 do 20 kt rocne.
Tazba halloyzitu na lozisku Biela hora pri Michalov-
ciach sa od roku 1970 do roku 1981 pohybovala ro¢ne
v rozmedzi 1.2—6.0 kt.

Geologicka stavba, minerdlne zloZenie a technologic-
ké vlastnosti

Clenenie kaolinovych lozisk a vyskytov na uzemi
SSR vychadza z genetickej klasifikdcie kaolinov Za-
padnych Karpat:

I. Primarne kaoliny
A. Zvetravacie
l. Kaolinové kory zvetravania granitoidov
a metamorfitov
2. Kaolinové kory zvetravania neovulkanitov
B. Hydrotermalne
1. Kaolinizicia neovulkanitov
I1. Sekundérne kaoliny
C. Sedimentdrne
l. Kaolinitové piesky a Strky

Zvetravacie kaoliny

Zvetravacie !~Ziska kaolinu v Zipadnych Karpa-
toch sa v porovnani s loziskami Ceského masivu
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Obr. 1. Lokalizdcia vyskytov a lozisk kaolinov a kaolinitovych ilov SSR. Geneticky typ: 1 — zvetravaci kaolin, 2 — hydrotermalny kaolin.
3 — sedimentarny kaolin. 4 — kaolinitovy il. Obdobie vzniku: 5 — predterciérna éra. 6 — paleogén. 7 — miocén. 8 — pliocén. Materské
horniny: 9 — metamorfity prekambria. 10 — nemetamorfované horniny paleozoika. 11 — metamorfity paleozoika. 12 — granitoidy

paleozoika. 13 — sedimenty mezozoika a paleogénu. 14 — granitoidy mezozoika. 15 — sedimenty neogénu. 16 — neovulkanity.

Fig. 1. Occurrences and deposits of kaolin and kaolin clay in the Slovak Socialist Republic. Genetic type: 1 — kaolinite weathering crust.
2 — hydrothermal. 3 — sedimentary. Time of development: 5 — Pre-Cenozoic. 6 — Paleogene. 7 — Miocene. 8 — Pliocene. Parent rock:
9 — Precambrian metamorphics. 10 — non-metamorphic Paleozoic rock. 11 — metamorphics of Paleozoic age. 12 — granitoids of Paleozoic

age. 13 — Mesozoic and Paleogene sediment. 14 — Mesozoic granitoids. 15 — Neogene sediment. 16 — Neogene volcanite.

vyznacuju vo viacerych smeroch odliSnym charakte-
rom. ¢o vyplyva z rozdielnych materskych hornin.
klimy. morfologicko-tektonického vivoja a ¢asovych
etdp. v ktorych prebiehala kaolinizacia. Najvyznam-
nejsie kaolinové kory zvetrdvania sa formovali v jz.
Casti gemerika a veporika. Prvé vyskyty sa zazname-
nali aj na granitoidoch tatrika.

Gemerikum

LoZisko Prievrana sa nachadza v Lucenskej kotline
2 km juzne od Poltira. Je jedinym ekonomicky
vyznamnym loziskom kaolinu v Zapadnych Karpa-
toch (podtyp A.1.).

Materské horniny produktivneho stvrstvia — me-
taryolity a rozne variety fylitov — zaraduje Urban et
al. (1970) do karbénu pripadne permu a Abonyi
(1972) nevyluc¢uje moznost. ze su sucasfou gelnickej
skupiny. Ani v sticasnosti nie je vek tohto vulkano-
génno-sedimentdrneho suvrstvia biostratigraficky do-
lozeny a na zdklade analogie sa zaraduje do mladsie-
ho paleozoika. Poloha kaolinu dosahuje priemernu
hrubku okolo 25 m (obr. 2). V nadlozi sa nachddzaju
kaolinitové piesky, vyssie kaolinitové ily poltarskeho
suvrstvia. Podla Vassa (1982) su kaolinitové piesky

sucastou poltarskeho suvrstvia (pont). Hano (1973)
zaraduje kaolinitové piesky do vrchného sarmatu.
Hribka kaolinitovych pieskov a ilov v nadlozi kaoli-
nu sa pohybuje v rozmedzi od 0.6 m do 26.0 m.

Grafiticko-sericitické a sericiticko-chloritické fylity
su jemnozrnné. s dokonalou odluc¢nostou a bridli¢na-
tou texturou. Bridli¢natost ma smer SV—JZ so sklo-
nom od 45 do 80° na JV. Z akcesorickych mineralov
obsahuju zirkén, turmalin, titanit. magnetit, granat.
leukoxén a limonit. Vo frakcii pod 0.002 mm sa popri
kaolinite s nedokonale usporiadanou Struktirou na-
chddza znac¢nda primes K slud (illit a sericit).
v podradnom mnozstve sa potvrdila pritomnost hal-
loyzitu a lokdIne zmieSanovrstvovitého minerdlu typu
illit/montmorillonit (Kraus. 1986).

Kaolin najlepsich technologickych vlastnosti vzni-
kol zvetrdvanim metaryolitov a ich tufov. ktoré sa
doneddvna v gemeriku oznacovali ako porfyroidy.
V dosledku primarnej porfyrickej Struktiry nie su tak
vyrazne usmernené ako horniny sedimentdrneho po-
vodu. Podstatne zastipenym ilovym minerdlom je
kaolinit s dobre usporiadanou Struktirou a premenli-
vou primesou Na sludy . ktora zodpovedd brammali-
tu. Gerthofferova (1982) v iom potvrdila pritomnost
halloyzitu v mnozstve do 5 %, maximalne do 10 %.
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Obr. 2. Geologicky profil loziskom kaolinu Prievrana podla Hana (in Hano et al., 1971). 1 — pies¢ita hlina. kvartér, 2 — il, piescity il. piesok
poltarskeho stvrstvia, pont . 3 — kaolinitovy piesok (sedimentdrny kaolin), 4 — in situ kaolin (3 — 4 — vrchny sarmat, panon), 5
— metaryolit. 6 — sericiticko-chloriticky fylit (5 — 6 — mladSie paleozoikum).

Fig. 2. Geological profile of the Prievrana kaolin deposit according to Hano (in Hano et al., 1971). I — arenaceous loam, Quarternary,
2 — clay. arenaceous clay. sand, Poltar Formation, Pontian, 3 — kaolinite sand (sedimentary kaolin), 4 — in situ kaolin (3 — 4 — Upper
Sarmatian to Pannonian). 5 — metarhyolite, 6 — sericite-chlorite phyllite (5 — 6 — Upper Paleozoic).

Kaolin, ktory vznikol zvetravanim metaryolitov, sa mladsieho paleozoika. Lozisko je 1—40 m hrubé,
pouziva v prirodzenom stave, bez upravy plavenim zastupenie frakcie < 0,02 je 28—55 %. Po uprave sa
do pracovnych hmot na vyrobu keramickych obkla- hodi pre keramicky priemysel.
daciek a keramickych dlazdic v mnozstve 15—35 %. Polidr-Bristie: Materskou horninou je sericiticky
Surovina ma zvySeny obsah kremena vo frakcii pod fylit mladsieho paleozoika. Hribka sa neoverovala.
0.02 mm, preto nie je vhodnd na netermické pouzitie zastupenie frakcie < 0,002 mm je 6—15 %. Surovina
v papiernictve, kozmetike a gumdrenstve (tab. 1, 2). je pre keramicky priemysel nevhodna.

V sucasnosti sa lozisko fazi v jamovom lome po TAB. 2
uroven hladiny podzcmnej vody. Keramickotechnologické parametre kaolinu na loZisku Prievrana
TAB. 1 Ceramic and technological parameters of kaolin from the

Chemické zloZenie kaolinu na loZisku Prievrana Prievrana deposit

Chemical composition of kaolin on the Prievrana deposit

Parameter Prirodzeny stav Vyplav z frakcie
ronlay . < 0,02 mm
Zlozka Prirodzeny stav \/)214(;‘022!;:1;010 -
kaolinovy vyplav — 271 — 504 %
SiO, 7141 48,0—55.0 frakcia nad 8 mm 50 — 100 % =
Ti0, 0.21 0.2— 09 frakcia 2.0—8.0 mm 100 — 200 % —
AlO3 19,92 25,0—-330 frakcia 0.063—2.,0 mm 100 — 150 % —
Fe,0; 0.62 1.5— 25 frakcia pod 0.063 mm 200 — 300 % —
MgO 022 — frakcia pod 0.002 mm 100 — 200 % -
CaO 0.16 — rozrabacia voda 170 — 250 % 300 — 450 %
Na,O 1,00 05— 25 zmrastenie susenim 30— 60 % 20 — 80 %
K.O 1.28 20— 175 zmraStenie po vypale na
str. zih. 5.12 — 1100°C 40 — 70 % 60 — 150 %
zmrastenie po vypale na
Spolu 99.94 % 1250°C 50— 90% 100 — 180 %
- - - pevnost v (ahu za ohybu
Analyzy — GP Turtianske Teplice. po vysuseni 05 — 10 MPa 05 — 20 MPa

pevnost v tahu za ohybu

Geologicko-loziskové pomery ostatnych kaolino- po vipale 5a 1300°C 20 — 60 MPa 60 — 200 MPa

vych vyskytov gemerika Lucenskej kotliny su nasle- pevnosi v {ahu za ohybu
dujuce: po vypale na 1250 °C 60 — 130 MPa 140 — 300 MPa
Tovik: Materskou horninou je sericiticko-grafiticky :“““"f"“‘ po vjpak na N — - .
fylit a sericiticko-chloriticky fylit mladsieho paleozoi- A i e g R AR Sl
2. Hribka lozisk il X i fealic nasiakavost po vypale na
ka. Hra oZiska sa neoverila. zastipenie frakcie 1250°C 40 — 120 % 02 — 100 %
< 0,05 mm je 67—80 %. Surovina je vhodnd pre farba po wvypale na
keramicky priemysel. 1100 °C biela, Seda biela. krémova
Poltdr-Kupnd hora: Materskou horninou je serici- et

: " - das To , 1250 °C hnedd. ruzova Sedd, ruzova
ticko-grafiticky fylit a sericiticko-chloriticky fylit ppameleeemiy oo
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Obr. 3. Geologicky profil loziskom Zlamanec podla Hroncovej
(1987). 1 — pies¢ita hlina (kvartér) a sedimenty poltirskeho
suvrstvia (pont). 2 — kaolinizované sericitické metakremence.
technologicky vhodné. 3 — kaolinizované sericitické metakremen-
ce. technologicky nevhodné. 4 — kaolinizované sericiticko-chlori-
tické fylity. 5 — kaolinizované sericitické metakremence a sericitic-
ko-chloriticke fylity (2 — 5 — spodny trias). 6 — zvislé a Sikmé vrty.

Fig. 3. Geological profile of the Zlimanec deposit according to

Hroncova (1987). 1 — arenaceous loam. Quarternary. and sedi-
ment of the Poltar Formation. Pontian 2 — kaolinized sericite
metaquartzite. parametric quality. 3 — kaolinized sericite metaqu-
artzite. non-parametric quality. 4 — kaolinized sericite-chlorite
phyllite. 5 — kaolinized sericite metaquartzite and sericite-chlorite
phvllite (2 — 5 — Lower Triassic). 6 — vertical and inclined
drilling.

Veporikum

LoZisko Zldmanec sa nachadza v Lucenskej kotline
2.5 km severne od Kalinova. Materské horniny
produktivneho stvrstvia su sericitické metakremence
a sericiticko-chloritické fylity. Tvoria bazdlny vyvoj
obalovej série kohutskej zony. ktorit Andrusov et al.
(1973) oznacili ako foderatsku skupinu. Bazédlne ¢leny
foderatskej skupiny sa zaraduju bez biostratigrafic-
kych dokazov do spodného triasu. Celé suvrstvie sa
vyznacuje cyklickou sedimentdciou (Vozarova in Pri-
stas. 1983). Jednotlivé cykly hribky 0.8 m az 1.5 m su
zlozené z lavic metakremencov hriubky 0.2—0.3 m
a smerom do nadlozia sa striedaju s laminami serici-

TAB. 3

tickych fylitov. Vrchni cast cyklov tvoria fylity.
Ojedinele su zachované textury Sikmého a gradacné-
ho zvrstvenia. Celé suvrstvie je monoklindlne ulozené
s generalnym sklonom na JV a so sklonom vrstiev od
25 do 60°. V nadlozi sa nachadzaju piescité Cerveno-
hnedé ily a piesky poltarskeho suvrstvia (pont)
s priemernou hriubkou 20 m (obr. 3).

Metamorfity na lozisku podlahli kaolinizdcii do
hibky 40—60 m. Kaolinizované fylity sa od kaolinizo-
vanych metakremencov odliSuju zvySenym podielom
sericitu, pripadne chloritu. Sericit v metakremencoch
aj vo fylitoch vystupuje v intergranuldrach kremena
a na plochdch bridli¢natosti. Sucasne tvori zna¢nu
cast ilovitej frakcie. Nepotvrdila sa pritomnost zacho-
vanych reliktov po rozlozenych zivcoch. V ilovitej
frakcii zastipenej v mnozstve 2—15% sa okrem
sericitu nachddza kaolinit s variabilnou primesou
illitu.

Kvalita suroviny zavisi od minerdlneho a chemic-
kého zloZenia materskych hornin (tab. 5). Najkvalit-
nejsia surovina vznikla zvetravanim sericitickych me-
takremencov. PouZiva sa na vyrobu Samotovych te-
hdl. dinasovej mucky a ako prisada do hmot pre
monolitické vymurovky oceliarskych panvi. Tazi sa
povrchovym spdosobom pomocou lopatovych rypa-
diel.

Geologicko-loziskové pomery ostatnych kaolino-
vych vyskytov veporika Lucenskej kotliny:

Dobroc¢: Matersku horninu tvori sericiticky meta-
kremenec a sericiticky fylit veku spodny trias. Pro-
duktivne sivrstvie ma 15 m. zastupenie frakcie
< 0,02 mm je 5—20 %. Prevlada illit a sericit nad
kaolinitom.

Mlddzovo: Hrubka sericitickych fylitov spodného
triasu je 23 m. Zrnd < 0.02 mm tvoria 5—15 %. Illit
a sericit prevlada. alebo je rovnako zastupeny ako
kaolinit.

Breznicka-Mlynsko:V 25 m hrubom suvrstvi serici-
tickych fylitov (spodny trias) sa nachadza illit

Chemické zloZenie a Ziaruvzdornost” kaolinizovanych hornin na loZisku Zlimanec
Chemical composition and refractory properties of kaolinized rocks from the Zldmanec deposit

1 2 3
Si10, 78.0 — 939 673 — 68.8 719 — 725
TiO, 0.1 — 0.5 09 — 10 0.72
AlLO; 2.7 — 10.1 154 — 15.7 139 — 153
Fe.0; 03 — 20 3.1 — 45 24 — 30
MgO 0.1 — 0.5 08 — 1.7 1.33
CaO 0.1 — 08 0.1 — 10 0.08
Na.O 0.1 — 0.2 0.02 0.02
K-O 1.0 — 1.5 43 — 55 37
P.O5 >0.05 0.04 — 0.07 0.02
strata zihanim 20 — 30 33 — 40 24
ziaruvzdornost (°C) 1560 — 1730 1350 — 1480 1280 — 1350

| — sericitické metakremence. 2 — sericiticko-chloritické fylity. 3 — sericitické metakremence
a sericiticko-chloritické fylity. Analyzoval — GP Turcianske Teplice.
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a sericit, menej alebo v rovnakom mnozstve kaolinit.
Zastupenie frakcie < 0.02 mm je 5—15 %.

Kalinovo-Velka Skalica: Spodnotriasovy sericiticky
fylit ma hrubku 19 m. zastipenie frakcie < 0.02 mm
je 5—15%.

Hornina tychto Styroch vyskytov nie je vhodnd na
vyrobu ziaruvzdornych hmot.

Pliesovce : Sericiticky metakremenec spodného tria-
su tvori 35 m suvrstvie, zastupenie frakcie < 0.02 mm
je 10—15 %. Mineralogické zlozenie je také isté ako
v Mladzove. Brezni¢ke-Mlynsku a Kalinove. Vyuzi-
tie suroviny na ziaruvzdorné hmoty sa neoverovalo.

Tatrikum

Na granitoidoch jadrovych pohori tatrika sa dote-
raz s vynimkou zulovych eluvialnych pieskov a Strkov
Ziaru nezistili in situ zachované produkty kaolino-
vych kor zvetravania. Relikty kor zvetrdvania su na
ostatnych jadrovych pohoriach tatrika zachované len
vzacne a maju vzdy iny ako kaolinovy charakter.

Rudno a Budis. Zvetravanie granitoidov Ziaru sa
sledovalo na sv. okraji masivu medzi obcami Rudno
a Budis. Na styku granitoidov a neogénnych sedi-
mentov TurCianskej kotliny sa tu nachadzaju zulové
eluvidlne piesky a Strky overované do hibky 30 m
(Gasparik. 1969). Predstavuju relikt zachovanej kaoli-
novej kory zvetravania. Ich vzfah k sedimentdrnej
vyplni Tur¢ianskej kotliny zndzornuje obr. 4.
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Obr. 4. Geologicky profil oblastou Rudno — Budis v Tur¢ianske;j
kotline upraveny podla Gasparika (1969). 1 — granit, 2
— eluvidlne granitové piesky a Strky. 3 — kaolinitové piesky
(sedimentarny kaolin). 4 — piesky s neoverovanym minerdlnym
zlozenim ilovitej frakcie. 5 — tmavosivé ily s neoverovanym
mineralnym zlozenim. 6 — vrt. 7 — dislokdcia.

Fig. 4. Geological profile of the Rudno — Budis area in the Turiec
basin. modified from Gasparik (1969). 1 — granite. 2 — elluvial
granite sand and gravel. 3 — kaolinite sand (sedimentary kaolin).
4 — sand of undetermined mineral composition in the clay
fraction. 5 — dark-grey clay of undetermined composition. 6
— drilling. 7 — fault.

Hmotnostny vynos frakcie pod 005 mm sa
v zulovych pieskoch a strkoch pohybuje od 9.88 % do
37.40 % (tab. 4). Vo vrte BR-7 vystupuje viac poloh
piescitych ilov. v ktorych vo vyseparovanej frakcii
pod 0.002 mm md v celom profile prevahu illit.
Kaolinit tvori podstatne a montmorillonit v mensom

TAB. 4
Granulometrické zloZenie Zulovych eluvidlnych pieskov a strkov v
Jjadrovom pohori Ziar medzi obcami Rudno a Budis
(Gasparik, 1969)
Grain size distribution of granite elluvial sand and gravel in the Ziar
Mis. between Rudno and Budis villages (Gasparik, 1969)

pieskovna Brusno
w

Frakcia Vrt BR-7 Vrt BR-8
nad 2 mm 7.55 11.04
|1—2 mm 285 28.14
0.2—1 mm 29.13 38.04
0.05—0.2 mm 23.07 12.90
pod 0.05 mm 37.04 9.88
Spolu 100.0 % 100.0 %

Vrt BR-7: hibka 14.0—30.0 m: Vrt BR-8: hibka 0.0—30.0 m.

TAB. 5
Chemické zloZenie materskych hornin a produktov zvetrdvania medzi
obcami Rudno a Budis v jadrovom pohori Ziar (v %)
Chemical composition of parent rocks and products of weathering
berween Rudno and Budis villages in the Ziar Mts. (in' %)

Zlozka 1 2 3 4 5

Si0; 74.17 61.90 5449 74.10 55,07
TiO» stopy 0.78 0.81 0.18 0.94
Al,O; 14.61 14.29 22.65 12,97 23.74
Fe 05 1.14 230 1.11 1.68 1.97
FeO 0.42 435 0.67 0.11 0.85
MgO 045 2.14 0.60 0.70 098
CaO 0.42 1.27 0.78 0.28 0.76
Na,O 3.15 1.24 0.73 2.65 1,35
K,O 3.70 3.27 421 4.16 392
MnO 0.05 0.11 0.06 0.004 0.04
P,0s 0.22 0.17 0.02 0.12 0.03
SO, — 1.28 = 0.88 —

H-O* 0.17 — 499 — 205
H-.O~ 0.99 6.89 848 2,39 7.88
Spolu 99.49 100.47 99.60 100.23 99.58

1 — aplitoidny granit (Miko. 1966). 2 — kaolinizované eluvidlne
zulové piesky a Strky. vrt BR-7. hibka 9—14 m. 3 — dtto ako
vzorka 3. frakcia pod 0.002 mm. 4 — kaolinizované eluvidlne
zulové piesky a Strky. vrt BR-8. hibka 11—12m. 5 — dtto ako
vzorka 4. frakcia pod 0.002 mm. Vzorky 2. 4 analyzoval GP
Turcianske Teplice. vzorky 3. 5 GU PF UK Bratislava.

mnozstve zastupenu primes. Vo vrte BR-8 je viac
zastupena hrubozrnna frakcia. V ilovitej prevldda
illit. Kaolinit tvori podstatne zastupenu primes od
povrchu. priblizne do hibky 20 m. Chemické zlozenie
materskej horniny je uvedené v tab. 5. Dokumentuje,
7e produkty zvetravania na granitoidoch Ziaru nema-
ju vhodné technologické parametre pre keramicky
priemysel, ale jedine dokazuju existenciu kaolinového
zvetravania aj v jadrovom pohori tatrika.

Neovulkanity

V Zipadnych Karpatoch kaolinové zvetrdvanie
postihlo v roznej miere a intenzite vietky neovulka-
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nické horniny — ryolity, andezity, bazalty a k nim
patriace vulkanoklastikd. Produkty zvetrdvania neo-
vulkanickych hornin sa zriedkavejsie zachovali na
povodnom mieste. CastejSie boli redeponované do
panvi a kotlin, kde sa stali sucastou sedimentdrnej
neogénnej vyplne.

Pukanec. Na styku jv. okraja Stiavnickych vrchov
a Podunajskej niziny su vo vulkanogénno-sedimen-
tarnom suvrstvi pri Pukanci zndme produkty kaolini-
zdcie pyroxenickych, pyroxenicko-amfibolickych an-
dezitov a ich vulkanoklastik. Vystupuju tu kaolinitové
tufity, ily redeponované na kriatku vzdialenost do
limnickej plytkovodnej panvicky a relikty kaoliniza-
cie in situ. Litologické ¢lenenie loziska urobil Poldsek
(1960) a princip tejto schémy je uverejneny v Zborni-
ku o nerudach (Kraus et. al., 1971).

Primédrna kaolinizicia andezitovych tufov a pyro-
xenickych andezitov sa zistila pocas geologického
prieskumu v podloznom vulkanickom komplexe
(Blasko, 1987). Pomocou rontgenovodifrakénej analy-
zy, elektrénovej mikroskopie a elektronovej difrakcie
Kraus (1986) v sulade s predos§lymi vysledkami
Harmana (1964, 1969) a Misika et al. (1958. 1959)
potvrdil pritomnost jemnokrystalického a makrokrys-
talického (vermikuldrneho) kaolinitu. halloyzit a alo-
fan.

Nepravidelny stupen kaolinizdcie je pri¢inou vyso-
kého obsahu nerozlozenych zvyskov , ¢o spdsobuje
velku variabilitu technologickych vlastnosti (Arend4-
rik, 1972). Z toho ddvodu surovinu nemozno bez
upravy pouzival na vyrobu keramickych a Ziaru-
vzdornych hmot.

Poruba pod Vihorlatom a Petrovce. Kory zvetrdva-
nia na pyroxenickych andezitoch a andezitovych
vulkanoklastikdch si zndme na juznom upiti Vihor-
latu a zdpadnom upiti Poprie¢neho v oblasti medzi
Porubou pod Vihorlatom a Petrovcami. Formovali sa
na andezitovych stratovulkdnoch, ktoré Kali¢iak et al.
(1984) na zdklade paleovulkanologickej rekonstrukcie
a radiometrickych datovani Duricu et al. (1978)
zaradujui do vrchného sarmatu.

Produkty zvetravania v tejto oblasti boli povazova-
né za prognozne na halloyzit a overované geologic-
kym prieskumom, ktory bol negativny v dosledku
nepriaznivych uloznych pomerov a vysokého obsahu
Fe 05 (Cuchra¢, 1960; Harcek a Horvath, 1965).
Neskor sa potvrdilo, Ze podstatne zastipenym mine-
ralom v korach zvetravania je kaolinit s nedokonale
usporiadanou $truktirou a vysokou primesou cristo-
balitu. Castice trubicovitého habitu patriace dehydra-
tovanému halloyzitu su zastupené len sporadicky
(Kraus a Samajova. 1978).

Geologicko-loziskové pomery ostatnych kaolino-
vych vyskytov stredoslovenskych a vychodosloven-
skych neovulkanitov:

Brusnik (Krupinskd vrchovina): Materskou horni-

nou su andezitové aglomerované tufy veku baden-
sarmat. Hrubka produktivneho sivrstvia je 2 m. Kao-
linit prevlada nad halloyzitom.

Stard Hali¢ (Lucenska kotlina): Andezitové aglo-
meratové tufy spodného badenu tvoria suvrstvie
10—20 m hrubé, v ktorom sa vyskytuje halloyzit
a kaolinit.

Pincind (LuCenskd kotlina): Bazaltové tufy (pont),
10—15 m hrubé, obsahuju kaolinit.

Sid a Siatorskd Bukovinka (Cerova vrchovina): Pit
metrov hruba kora zvetrdvania na nefelinickom baza-
nite (ruman) obsahuje kaolinit.

Sejkov — Vysné Nemecke (vychodoslovenskad pan-
va): Kaolinizované ryolitové tufy panonskeho veku
dosahuju hrabku 10—20 cm.

Pouzite[nost horniny vsetkych tychto lozisk sa
neoverovala.

Hydrotermalne kaoliny

V Zipadnych Karpatoch jedine v neovulkanickych
pohoriach stredného a vychodného Slovenska sa
ukazuju moznosti vyskytu kaolinovych lozisk hydro-
termdlneho pdévodu. Viazu sa na alteraciu ryolitov,
andezitov, ako aj ich vulkanoklastik pésobenim niz-
kotermdlnych roztokov pocas, pripadne po ukonceni
vulkanickej ¢innosti. Spravidla sa vyznacuju nepravi-
delnym priebehom rozkladu, zna¢nou variabilitou
v zastupeni uzitkovej zlozky, nepravidelnostou uloz-
nych pomerov, ¢o zatial neumoznuje ekonomicky
vyhodnu fazbu.

Stredoslovenské neovulkanity

Stredoslovenské neovulkanity podla sucasného sta-
vu poznatkov maju najviac znamych kaolinovych
vyskytov a indicii, ktoré vznikli hydrotermalnou alte-
raciou okolnych hornin. Najperspektivnejsie sa uka-
zuju extruzie ryolitov s mikrogranitickou a hyalino-
vou Struktirou a k nim patriace polohy ryolitovych
tufov na jz. okraji Kremnickych vrchov.

Podhaj. Vyskyt kaolinu na lokalite Podhdj 2 km
severne od Ziaru nad Hronom sa zistil pri prieskume
na limnokvarcity (Ciesarik a Oc¢ends, 1964).

Kaolinizacii podlahli biele mikrogranitické ryolity
v zone dlhej 270 m a Sirokej od 55 m do 110 m. ktoré
su na jz. okraji Kremnickych vrchov sucasfou jastrab-
skej formdcie vrchnosarmatsko-spodnopandonskeho
veku (Kone¢ny et al. 1983). Kaolin sa nachiddza
v podlozi limnokvarcitov a redeponovanych bentoni-
tovych ilov. Kaolinovd poloha s vysokym stupnom
rozkladu materskej horniny je hrubd od 1.6 m do 18.3
m a v priemere dosahuje okolo 7 m (obr. 5). Rozsah
vyskytu nie je ohrani¢eny, pretoze dal$imi prieskum-
nymi pracami sa v bezprostrednom okoli nepodarilo
overif analogicky typ kaolinu.
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Obr. 5. Geologicky profil vyskytom kaolinu Podhdj pri Ziari nad
Hronom podla Zuberca (1983).1 — sutina, kvartér, 2 — limno-
kvarcit. 3 — wfit, 4 — kaolinitovo-montmorillonitovy il, §
— ryolitovy, ¢iasto¢ne rozlozeny tuf, 6 — ryolitovy, prevazne
nerozlozeny tuf, 7 — kaolin, 8 — mikrograniticky. prevazne
nerozlozeny ryolit. 9 — plagioklasovy, prevazne nerozlozeny ryolit,
(2 — 9 — vrchny sarmat — spodny panon jastrabskej formacie
podla Koneéného et al., 1983), 10 — vrty.

Fig. 5. Geological profile of the Podhdj kaolin occurrence near Ziar
nad Hronom according to Zuberec (1983). 1 — debris, Quarterna-
ry. 2 — limnoquartzite, 3 — tuffite. 4 — kaolinite-montmorillonite
clay, 5 — rhyolite tuff partly decomposed. 6 — rhyolite tuf, mostly
fresh. 7 — kaolin. 8 — microgranitic rhyolite, mostly fresh, 9
— plagioclase rhyolite. mostly fresh (2 — 9 — Jastrabska
Formation. Upper Sarmatian to Lower Pannonian), — 10 drilling.

Vo vrchnej Casti polohy je z ilovych minerdlov
pritomny jedine kaolinit. V spodnej casti polohy.
priblizne od 21 m, sa vedIa kaolinitu objavuje primes
montmorillonitu (Kraus , 1967). Vtélensky a Seba
(1972) uvéadzaju primes alofdnu. V kaoline pripadd
na kaolinit priblizne 70 % , pricom hodnota vyplavu
dosahuje 50—60 %. NerozloZzené zvysky tvoria ulom-
ky ryolitu, kremen, cristobalit, nerozlozené Zivce
a biotit.

Z keramickych vlastnosti je charakteristickd vysoka
hodnota rozrabacej vody — 50 az 70 %, zmrStenie
suSenim sa pohybuje v rozmedzi 8—13 %. ZmrStenie
pélenim dosahuje hodnoty nad 20 %, pevnost v tahu
za ohybu po vysuseni okolo 3 MPa a strata hmotnosti
po vypale okolo 13 %. Vypalené tvarnicky su biele.
sivobiele a ruzovobiele. Belost sa pohybuje od 70 do
80 %. Kaolin z Podhdja by bol vhodny hlavne na
netermické pouzitie (papierensky a ndterovy kaolin).
Malé mnozstvo overenych zdsob zatial neumoziiuje
pristupif k fazbe.

Bartosova Lehétka — Dolnd Ves — Kopernica.
Oblast je vymedzend na juznom okraji kremnického
rudného rajonu medzi Dolnou Vsou a Kopernicou na
severe a BartoSovou Lehdtkou na juhu. Kaolinizdciou
su postihnuté mikrogranitické ryolity a ryolitové tufy.
Ryolity su intenzivne silicifikované a adularizované.
Alteracia postihuje horninu nerovnomerne. Casto sa
striedaju svetlé pruhy vybieleného ryolitu so zvyse-
nym obsahom ilovych mineralov s pévodnym fialo-
vym ryolitom bez ilovych minerdlov.

V alterovanych mikrogranitickych ryolitoch a ryoli-

tovych tufoch mozZno vy¢lenif dve minerdlne asocia-
cie.

Prva sa viaze na alterdciu mikrogranitickych ryoli-
tov, v ktorych vedla prevladajuceho kaolinitu tvori
primes montmorillonit a sporadicky dehydratovany
halloyzit. Horniny podobného zloZzenia a povodu sa
v Cine, Japonsku a ZSSR pouzivaji na vyrobu
porceldanu a ostatnych keramickych vyrobkov priamo,
bez upravy plavenim (Magidovi¢ a Finko, 1975).
Najdolezitejsim kritériom pri ich vyuzivani v kera-
mickom priemysle je ich chemické zloZenie.

Porceldnovy kamen (.,China stone”; Magidovi¢
a Finko, 1975) a kaolinizovany ryolit z Dolnej
Vsi-Bartosovej Lehotky (vrt ZKV-61, hodnoty uvede-
né v zatvorke) majui takéto zloZenie: SiO, 75,08
(75.34), TiO2 0,14 (0.11), Al:O3 15,75 (13,17), Fe20s
0,57 (0,87), MgO 0.41 (0,82), CaO 0,04 (0,72), Na,O
2.52 (0.60), KO 4,08 (5,18), H,O* 1,32 (2,92).

Sucasne sa tato minerdlna asocidcia uplatiuje aj
pri alterdcii ryolitovych tufov. Vznikaju tak ily
s variabilnym zastipenim kaolinitu a montmorilloni-
tu. Z ostatnych minerdlov su stabilne pritomné Zivce
a kremen, lokdlne pristupuje cristobalit.

Druhd vy¢lenend minerdlna asocidcia sa viaZe na
premenu ryolitovych tufov, len zriedkavo mikrogra-
nitickych ryolitov, v ktorych kaolinit byva sprevadza-
ny viésinou podstatne zastipenym minerdlom so
zmieSanovrstvovitou Struktirou typu illit/montmo-
rillonit. Samotny montmorillonit a cristobalit absen-
tuju. Uvddzand asocidcia sa nachddza na samostat-
nom lozisku keramickych ilov pri Dolnej Vsi (Zube-
rec a Sykora, 1980; Kraus et al., 1982a, b).

Vychodoslovenské neovulkanity

Znacné rozdiely v geologickej stavbe medzi stredo-
slovenskymi a vychodoslovenskymi neovulkanitmi
maju svoj odraz na lozZiskdch, v ktorych je pravdepo-
dobny hydrotermalny povod. Najvyznamnejsie sa to
prejavuje na halloyzitovom lozisku Michalovce-Biela
hora, ktoré zatial nemd analdgiu v celom karpatskom
obliku.

Michalovce-Biela hora. Je to najdolezitejsie lozisko
ilovej suroviny v celom regione Zapadnych Karpat,
ktoré vzniklo rozkladom neovulkanitov a ma vyraznu
prevahu halloyzitu.

V podlozi vystupuju brakické slienité ily kol¢ovské-
ho sivrstvia, na ktorych je diskordantne uloZené
suvrstvie ryolitovych tufov, tufitov a tufitickych ilov
s dolozenou mikrofaunou stredného sarmatu. Pyro-
klasticky materidl je produktom strednosarmatského
vysoko explozivneho vulkanizmu. Ryolit predstavuje
subvulkanické teleso, ktoré na zdklade analogického
vyvoja s telesami ryolitov od Lesného a Hradku so
stanovenym radiometrickym vekom sa povazuje za
vrchnobadenské (Kosuth, 1981). V minulosti ho Sla-
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vik (1962) zaradoval spolu s ryolitovymi pyroklastika-
mi do stredného sarmatu.

Prvykrat halloyzit na lozisku potvrdil rontgenogra-
fickou analyzou Barta et al.. (1949). Neskor Konta
(1957) a Kukovskij (1966) zistili, ze popri dehydrato-
vanom halloyzite tvori priblizne 20 % primes kaolinit.
V porovnani s ostatnymi halloyzitmi Zapadnych
Karpat ma michalovsky halloyzit nizsi stupen inter-
kaldcie s K-acetatom a vobec neinterkaluje s hydrazi-
nom. To umoznilo podporit ndzor, ze pri halloyzite sa
stupen Strukturnej usporiadanosti meni v podobnom
rozsahu ako pri kaolinite (Kraus et al.. 1972: Gert-
hofferova a Kraus. 1979).

Jovsa. Prejavy kaolinizacie na juznom upiti Vihor-
latu sa zistili priblizne 5 km severne od obce Jovsa
v useku dlhom okolo 500 m (Dobra a Kraus. 1972).
Kaolinizaciou pozdiz tektonickej linie sv.—jz. smeru
su postihnuté pyroxenické andezity erupcného centra
Rozdielne, ktoré su ekvivalentom najmladsej vulka-
nickej fazy Vihorlatu (Slavik. 1969). Kaolin tvori
strmo uklonené polohy. ktoré sa striedaju s rozloze-
nymi andezitmi.

Hmotnostny vynos kaolinu na lokalite Jovsa je
takyto: > 50 pum 46. 36: 50—20 pm 14, 17: 20—2 pm
10.63; < 2 um 28.84 %.

Chemickymi analyzami (GP Tur¢ianske Teplice)
sa zistilo takéto percentudlne zlozenie prirodného
kaolinu a frakcie << 2 um (v zatvorke): SiO, 64.04
(45.72), Al,O3 20.19 (37.93), Fe 03 0.39 (0.64). TiO,
0.95 (0.16). CaO 1.40 (0.95). MgO 0.20 (0.16). Na,O
0,12 (0,10), K-O 0,12 (0.10). P05 0.60 (—). str. zih.

7.93 (13.85). Spolu 9594 (99.61). V prirodnom kaoli-
ne prekvapuje nizky obsah Fe,O; (0.39 %).

Sedimentarne kaoliny

Predstavuju typ kaolinitovych pieskov a Strkov.
ktoré prekonali kriatky a rychly transport z kaolino-
vych kor zvetrdvania do kontinentalnych sedimentar-
nych panvi. Zatial nemaji vic$i ekonomicky vyznam
a s vynimkou loziska VySny Petrovec v Lucenskej
kotline sa neoverovali geologickoprieskumnymi pra-
cami. Su dodlezité pri vyhladdvani zakrytych kaolino-
vych kor zvetravania a pri rekonStrukcii podmienok.
za ktorych sa formovali.

Podunajskd panva

Jedlové Kostolany. Pies¢ité ily s ulomkami kremeria
a muskovitu vystupuju v povrchovych vjchodoch
v najsevernejsom vybezku Zitavskej pahorkatiny na
styku s krystalinikom Tribeca pri Jedlovych Kostola-
noch. Patria daku, pripadne pontu a ich podrobnejsia
koreldcia sa uskuto¢nila na zdklade asocidcie tazkych
mineralov (Priechodskd. 1967). Vyplyva z nej. Ze
zdrojova oblast Tribeca mala poCas pandénu. pontu
a daku staly vplyv. Na ich zloZeni sa podiela kaolinit
s primesou illitu (Kraus, 1986). '

Hornonitrianska a Turcianska kotlina

Bojnice a Kanianka. Andrusov a Zorkovsky (1949)

TAB. 6
Chemické analyzy piescitych kaolinitovo-illitickych ilov Podunajskej niZiny a sedimentdrnych kaolinov
Hornonitrianskej a Turcianskej kotliny
Chemical composition of arenaceous kaolinite-illite clay of the Danube lowland and of sedimentary kaolin
from the Upper Nitra and Turiec basins

1 2 3 4 5 6 7
Si10, 7192 48.82 73.68 40.29 81.64 41.18 74,59
TiO» 0.81 0.71 0.47 0.87 0.14 029 0.24
AlLO; 16.68 30.98 15.74 26.75 10.81 3452 14.66
Fe,Os 097 3.62 0.84 4.20 0.23 1.59 0.77
FeO 032 — 0.22 — 0.04 — 0.25
MgO 093 1.29 061 2.28 0.50 0.82 1.01
CaO 0.14 0.98 0.14 3.99 0.14 0.93 0.28
Na.O 027 042 0.85 1.89 0.17 0.10 1.73
K-0 2.87 0.27 3.21 0.68 3.65 0.62 3.90
MnO 0.002 0.027 0.004 stopy 0,003 0.01 0.020
P.Os 0.02 0.007 0.04 0.029 0.07 0.01 0.10
50, 0.02 — 0.02 - 0.08 — 0.10
Str. sus. — 2.06 — 2,75 — 1.53 —
str. zih. 485, 9,32 4.00 15.79 2,52 14.04 2.00
Spolu 99.802 98.504 99.824 99.519 99,993 95.64 99.650

1 — Jedlové Kostolany, 2 — Jedlové Kostolany. frakcia pod 0.002 mm, 3 — Kanianka. 4 — Kanianka.
frakcia pod 0.002 mm. 5 — Rudno. pieskovia., 6 — Rudno, pieskovia. frakcia pod 0.002 mm. 7
— Budis. pieskoviia. Vzorky 1. 3. 5. 7 analyzoval GP TurCianske Teplice. vzorky 2. 4. 6 GU UK
Bratislava.
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zistili v severozdpadnej ¢asti Hornonitrianskej kotliny
pri Bojniciach pritomnost svetlosivych piescitych ilov.
ktoré sa v minulosti (azili na vyrobu kachli. Pritom-
nosi sprasi sa zistila v nadlozi 0.8—1.0 m hrubého
produktivneho stvrstvia a v podlozi kremennych
pieskov. Druhy vyskyt, zipadne od obce Kanianka
4 km severne od Bojnic, sa odkryl v roku 1984 pri
stavbe cesty. Jednd sa o viac metrov hrubé granulo-
metricky nevytriedené  ilovito-piesCité  suvrstvie
s obsahom muskovitu a ostrohrannych tilomkov gra-
nitoidov. Z geologickej stavby uzemia a petrografic-
kého zlozenia materskych hornin usudzujeme. Ze
v obidvoch pripadoch ide o produkty krétkej redepo-
zicie zvetranin granitoidov Malej Magury. Mineralne
zlozenie ilovitej frakcie je pozoruhodné — vykazuje
vysoky obsah kaolinitu bez alebo s relativne malou
primesou illitu (Kraus a Samajovd, 1970; Kraus.
1986). Hmotnostny vynos frakcie pod 0.04 mm bol
v laboratérnom meradle z nevelkého mnozstva vzor-
ky stanoveny na 10 % Hrabku, plosny rozsah
a zmeny v pomere medzi piescitou a ilovitou frakciou
zatial nebolo mozné stanovit.

Rudno a Budis. V zipadnej Casti Turcianskej kotli-
ny na upiti jadrového pohoria Ziar vystupuji
v malych povrchovych odkryvoch v obciach Rudno
a Budis strkovo-piescito-ilovité sedimenty. Zaraduju
sa do staricho cyklu martinskych vrstiev a zod pove-
daji vrchnému sarmatu az spodnému panonu (Bu-

2501"2

day. 1962). Su zlozené z anguldrne obmedzenych zfn
kremenia . ¢iastoCne nerozlozenych zivcov a muskovi-
tu. uplne chyba biotit. Ich vzfah ku granitoidom
jadrového pohoria Ziar zndzoriiuje profil na obr. 4.
Z rontgenovodifrakénych zdznamov ilovitej frakcie
vyplyva dominantné zastupenie kaolinitu. velmi mala
primes illitu a nepritomnost montmorillonitu. Frakcia
pod 0.04 mm predstavuje pri laboratérnom sledovani
od 5do 10 hm. %. Sedimenty maju priaznivé chemic-
ké zlozenie, predovsetkym niektoré z nich maji velmi
nizky . obsah Fe,Os3 (tab. 6). Najkvalitnejsi typ
z pieskovne pri cintorine v obci Rudno v prirodze-
nom stave vykazuje menej ako 0.3 % Fe,O; (tab. 6,
vz. 5). ¢o zatial nemd analdgiu u ostatnych sedimen-
tarnych kaolinov Zapadnych Karpdt. Laboratérne sa
po odstraneni ilovitej frakcie skisal pouzif na skldr-
ske tucely (Gadparik. 1969). Z minerdlneho zloZenia je
evidentné, 7e ilovita frakcia by mohla ndjst uplatne-
nie v keramickom priemysle.

Lucenskd a Kosicka kotlina

V severovychodnej Casti Lucenskej kotliny medzi
Kalinovom a Poltdarom vystupuje najrozsiahlejsi dote-
raz znamy horizont kaolinitovych pieskov (sedimen-
tarnych kaolinov) v neogénnych panvich Zipadngch
Karpdt. Overili ho geologickoprieskumné préce
v pruhu dlhom priblizne 10 km a Sirokom 1—1.5 km
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Obr. 6. Geologicky profil loziskom kaolinitovych pieskov Vy$ny Petrovec podla Hana (1973). 1 — piesCité hliny. kvartér. 2 — kaolinitové
piesky s obsahom frakcie nad 2 mm do 20 %. 3 — kaolinitové piesky s obsahom frakcie nad 2 mm od 20 do 40 %. 4 — kaolinitové piesky
s obsahom frakcie nad 2 mm nad 40 %. (2 — 4-vrchny sarmat—spodny panén ?). 5 — redeponované kaolinizované andezitové tufy lyseckej
formacie v zmysle Koneéného et al. (1983) — spodny baden, 6 — grafitické fylity, 7 — sericitické fylity, 6 — 7—mladsie paleozoikum

gemerika, 8 — vrt.

Fig. 6. Geological profile of the Vyiny Petrovec kaolinite sand deposit according to Hano (1973). 1 — arenaceous loam, Quarternary,
2 — kaolinite sand. 2 mm oversize less than 20%. 3 — kaolinite sand, 2 mm oversize fraction from 20 to 40%. 4 — kaolinite sand, over 40%
of 2 mm oversize fraction (2 — 4-Upper Sarmatian to Lower Pannonian ?). 5 — kaolinized andesite tuff of the Lysec Formation in the
sense of Konetny et al. (1983). Lower Badenian. redeposited, 6 — graphite phyllite. 7 — sericite phyllite (6 — 7 — Upper Paleozoic.

Gemeric unit), 8 — drilling.
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s maximalnou hribkou do 80 m (Hano. 1973; Hano
a Ivancenko, 1980).

V Kosickej kotline sa sedimentarne kaoliny nacha-
dzaju v jej juhozapadnej Casti pri Rudniku.

Vysny Petrovec. Nachddza sa 4 km juhozdpadne od
kaolinového loziska Prievrana pri Poltari. Kaolinitové
ptesky vystupuju v podlozi kaolinitovych ilov poltér-
skeho suvrstvia. Ich vek nie je jednozna¢ne dolozeny.
Predpokladd sa, Ze s sucastou poltarskeho stvrstvia
(Misik, 1956: Vass a Jurkovi¢ova in Pristas, 1983),
alebo Ze tvoria samostatné vrstvy vrchnosarmatského
az spodnopandnskeho veku (Hano, 1973). Na lozisku
Vysny Petrovec dosahuju hribku 20—60 m. V ich
nadlozi su pritomné kvartérne sedimenty s priemer-
nou hrubkou 4 m. Podlozie tvoria sericiticko-chlori-
tické a sericiticko-grafitické fylity gemerika, vapnité
siltovce a ilovee egeru luc¢enského suvrstvia (obr. 6).

Podrobnym mineralogicko-chemickym vyskumom
kaolinitovych pieskov z Vys§ného Petrovca bolo moz-
né vyclenit dva typy s odliSnou minerdlnou asocid-
ciou.

TAB. 7
Chemicke analyzy kaolinitovych pieskov na loZisku Vysny Petrovec
Chemical composition of kaolinized sand on the Vysny Petrovec deposit

Mineralia slovaca, 21 (1989)

Prvy typ sa nachddza prevaZine vo vrchnej casti
loZiska. Vznikol kaolinizdciou roznych typov fylitov
a tvori ho kaolinit, K sluda a jemnozrnny kremer.

Druhy typ sa nachddza prevazne v spodnej ¢asti
loziska. Vznikol kaoliniziciou metaryolitov a pozo-
stiva z kaolinitu, K slid. Na slid (brammalitu)
a halloyzitu (Oc¢enas et al., 1984; Kraus. 1986).

Priemerné granulometrické zloZenie kaolinitovych
pieskov na lozisku Vysny Petrovec je nasledujuce:

Frakcia pod 0.02 mm je 18—20 %. frakcia < 0.05
mm je 10—15 % a frakcia 0.05—0.2 mm je 55—75 %.
Keramickotechnologické vlastnosti kaolinove;j frakcie
pod 0.02 m si: rozrabacia voda 46,7 %, zmrStenie
susenim 4.3 %, hmotnostnd nasiakavost 9.9 %. Frakcia
0.02—0.002 mm tvori 83.7 %, frakcia < 0,002 mm
16.3 %.

Chemické analyzy z roznych granulometrickych
frakcii a petrografickych typov materskvch hornin su
uvedené v tab. 7. Rozdielna minerdlna asocidcia
kaolinitovych pieskov prvého a druhého typu ma
vplyv na ich chemické zloZenie. Kaolinovy vyplav
druhého typu pri aplikdcii v keramickej vyrobe sa

1 2 3 4 5 6 7
Si0; 47.16 57.20 81.90 96.60 93.10 50.04 57,22
TiO; 0.92 1,25 0.88 0,27 0.16 0.89 0.20
AlLO3 3497 26.38 10.50 1,12 247 33.16 29.28
Fe,0; 1.41 132 032 0.07 0,30 1.58 1.28
MgO 0.40 0.91 0.20 0,10 0.20 0.70 0.37
CaO 0.56 0.42 0.42 028 0.98 0.20 0.17
Na,O 032 0.30 0.15 0.07 0.10 0.14 1.58
K.O 2.58 5.25 2.60 0.40 0.35 2.86 227
str. zih. 11.55 6.62 285 1.05 1.82 10.22 7.13
Spolu 99.87 99.65 99.82 99.96 99.48 99.79 99.50

I — frakcia pod 0.02 mm, 2 — frakcia 0.02—0.05 mm, 3 — frakcia 0,05—0.2 mm. 4 — frakcia 0.2—2.0
mm. 5 — frakcia nad 2 mm. 6 — kaolinitovy piesok z kaolinizovanych fylitov, frakcia pod 0.04 mm.
7 — kaolinitovy piesok z kaolinizovanych metaryolitov, frakcia pod 0.04 mm. Analyzy vyhotovil GP

Turc¢ianske Teplice.

TAB. 8
Chemické zloZenie sedimentdrnych kaolinov z Vysného Petrovca (Lucenskd kotlina) a z Rudnika
(Kosicka kotlina)
Chemical composition of sedimentary kaolin from Vysny Petrovec (Lucenec basin) and Rudnik
(Kosice basin)

Vysny Petrovec Rudnik Vysny Petrovec Rudnik

fr. < 0004 mm fr. < 0,05 mm fr. 0.04—0.4 mm fr. 0,04—0.4 mm
Si0O, 53.06 — 55.19 5393 — 56,83 91.44 — 99,06 8534 — 9123
Al,O; 28,33 — 30.55 25,82 — 28,04 307 — 452 426 — 538
Fe.O; 1.85 — 2.11 221 — 284 022 — 042 062 — 1,08
TiO 098 — 119 0,83 — 0.16 031 — 039 064 — 096
K,O 304 — 3.78 350 — 372 1,12 — 149 086 — 1,16
Na,O 0,13 — 0.19 038 — 044 007 — 0.09 0,18 — 0.22
str. zih. 797 — 9.17 719 — 8.16 0,58 — 1.00 113 — 198
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oproti prvému vyznacuje vy$Sou pevnostou po vysu-
Seni aj vypale a vdaka zvySenému obsahu Na,O
vybornou slinovatelnosfou pri teplote 1250 °C. Za-
tial viak v prevadzkovom meradle boli kaolinitové
piesky z loziska Vysny Petrovec hodnotené len ako
korekéna surovina pri vyrobe bielych slinkov.

Rudnik. Najvyznamnejsia lokalita sedimentdarneho
kaolinu v Kosickej kotline je suc¢asfou samostatného
sedimenta¢ného cyklu vo vyvoji aleuritickych ilov
a filovito-pies¢itych aleuritov (Hodermarskd et al.,
1984). Tento vrchny horizont, alebo aspon jeho cast.
Jje bez spolahlivych udajov zaradovany do pontu, ale
cely komplex koSického sivrstvia sa formoval od
vrchného bidenu. Na ziklade litologického vyvoja,
granulometrického , minerdlneho a chemického zlo-
zenia ho mozno korelovat s kaolinitovymi pieskami
(sedimentdrnymi kaolinmi) Lucenskej kotliny na lo-
zisku Vysny Petrovec (tab. 8).

Genéza a vek
Zvetrdvacie kaoliny

Na tvorbu zvetravacich kaolinov mali okrem klimy
zisadny vplyv materské horniny, reliéf a tektonicky
VYVOj.

Jednou zo $pecifickych ¢t zdpadokarpatského re-
gionu je absencia bilan¢nych kor kaolinového zvetra-
vania na granitoidoch. Kaolinit sa na nich tvoril iba
zvetravanim plagioklasov a biotitu. Charakteristicky
je nepatrny vynos K,O. ¢o dokumentuje neucast
K-zivcov na jeho tvorbe. Zachované relikty na grani-
toidoch tatrika v jadrovom pohori Ziar pri Rudne
predstavuju korenové, chemicky a mineralogicky
malo zrelé zony pociato¢ného rozkladu a mechanic-
kej dezintegrdcie materskych hornin. Na granitoidoch
veporika a gemerika su zachované pocetné kory
zvetravania, na ktorych sa od najranejSich faz tvoril
kaolinit a illit. Relikty zachované na bézickejSom
diferenciate veporického plutonu (biotiticky tonalit)
obsahuji v najspodnejsich ¢astiach primes montmo-
rillonitu. Bilan¢né loziska kaolinu sa v Zapadnych
Karpatoch formovali zvetravanim metaryolitov
(porfyroidov) gemerika. kde sa kaolinit tvoril trans-
formdciou albitu. Pri pokrocilejsej kaolinizdcii meta-
ryolitov vznikd uvolfiovanim Na* pocas rozkladu
albitu na kaolinit Na sluda (brammalit). Na sericitic-
ko-chloritickych fylitoch gemerika a sericitickych me-
takremencoch obalovej série veporika sa kaolinit
tvoril transforméciou chloritu, respektive muskovitu.
Zatial nemaju ekonomicky vyznam. Na neovulkanic-
kych hornindch kaolinit vznikal predovsetkym zvetrd-
vanim plagioklasov, vulkanického skla, sporadicky aj
biotitu. Najviac perspektiv pripisujeme vyskytom,
ktoré vznikli rozkladom ryolitov, ale predovsetkym
ryolitovych tufov.

Reliéf determinovany celkovym tektonickym vyvo-
jom mal rozhodujici vplyv na vznik a zachovanie
kaolinovych kor zvetravania Zapadnych Karpat. Na
druhej strane sticasné poznatky o minerdlnom zlozeni
a rozsireni kaolinovych kor zvetrivania umoziuju
v inom svetle ako doteraz posudzovat ich vyznam aj
pre rekonstrukciu reliéfu, morfoldgie a tektonického
rezimu. Vyplyva z nich. Ze kaolinové kory zvetravania
na granitoidoch a metamorfitoch veporika a gemeri-
ka sa v porovnani s kdrami zvetravania granitoidov
tatrika vyznacuju vys$§im stupfiom chemickej a mine-
ralogickej zrelosti, dosahuju vicsiu hrubku a plosny
rozsah, ¢o znamena, Ze sa formovali za iného tekto-
nického rezimu a v podstatne dlh§om ¢asovom inter-
vale.

Uvedeny poznatok je v silade s ndizorom o asymet-
rickom vyklenovani zdpadokarpatského oblika, ked
jeho externé, severnejsie Casti boli vydvihnuté pod-
statne neskor (Mala Fatra, Velka Fatra, Vysoké Tatry
v rozmedzi 10—22 miliénov rokov) ako centralna ¢ast
veporika (okolo 75 miliénov rokov). Prechodné po-
stavenie zaujimaju granitoidy Nizkych Tatier a Ziaru
s vekom vyzdvihu okolo 50 miliénov rokov. Hodno-
vernosf tohto poznatku potvrdzuje jediny relikt kaoli-
novej kory zvetravania zachovany prave na granitoi-
doch Ziaru.

Hydrotermdlne kaoliny

Na jz. okraji Kremnickych vrchov prebiehala hyd-
rotermdlna kaolinizacia okolnych hornin v dvoch
etapach (Kraus, 1986). V predrudnej etape sa tvoril
prednostne kaolinit a vo vzdialenejSej ¢asti od rud-
nych zil nasledne montmorillonit. V rudnej etape sa
vytvorili vhodné podmienky pre vznik hydromusko-
vitu a s rasticou vzdialenostou od rudnych zil
postupne pristupuje chlorit a minerdl so zmieSano-
vrstvovitou Strukturou typu illit/montmorillonit.

Stcasne mozno pripustif alternativu, v ktorej sa
kombinuju hypogénne a hypergénne procesy. Takyto
sposob vzniku je pravdepodobny na kaolinovom
vyskyte Podhdj pri Ziari nad Hronom. V predrudne;j
etape prebiehala kaolinizdcia ryolitov v takom rozsa-
hu, ako bola zaznamenana na ryolitovych telesich
v juznom okrajovom pasme kremnického rudného
rajonu (BartoSova Lehotka — Dolnd Ves — Koperni-
ca). Neskorsie boli tieto ryolity postihnuté hypergén-
nou kaolinizdciou v miestach, kde sa vytvorili priazni-
vé podmienky pre vznik kaolinitu u¢inkom cirkulacie
meteorickych vod.

Lozisko halloyzitu na Bielej hore pri Michalov-
ciach sa viaze na priebeh tektonickej poruchy
v podlozi a nen.d ziadny ekvivalent v doteraz znd-
mych kaolinovych korach zvetravania. Preto nepova-
zujeme za vhodné prijimaf predstavu o jeho hyper-
génnom povode za dokdzani. Zaradili sme ho
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k hydrotermédlnym loZziskdm s vedomim. Ze je potreb-
né este definitivne objasnif jeho genézu.

Sedimentdrne kaoliny

V Hornonitrianskej a v TurCianskej kotline sedi-
mentarne kaoliny poukazuju na intenzivne zvetrava-
nie granitoidov Ziaru a Malej Magury. Tvorili sa
redepoziciou vrchnej ¢asti primarnych kaolinov, coho
dokazom je len mald primes illitu ved[la prevlddajuice-
ho kaolinitu v ilovitej frakcii.

Sedimentdrne kaoliny Lucenskej a Kosickej kotliny
predstavuju produkty redepozicie primarnych kaoli-
nov z granitoidov a metamorfitov veporika a gemeri-
ka. Spolahlivo registruju pritomnos( zdrojovej oblasti.
ako aj intenzitu a rozsah primédrnej kaolinizicie.
Potvrdzujui . Ze k najrozsiahlejSsim procesom kaolino-
vého zvetravania v Zapadnych Karpatoch dochddza-
lo v jz. Casti gemerika a veporika. ¢o ma velky
prospekény vyznam pre ich dalSie vyhladavanie.

Vek kaolinizicie

Pri periodizacii kaolinového zvetrdvania v predter-
ciérnej ére sa zistili dokazy o jeho existencil
v spodnom a vrchnom triase a sndd aj vo vrchnej
kriede (Kraus, 1986). Specifickou ¢rtou zédpadokar-
patského regionu je okolnost. ze kaolinové zvetriva-
nie prebiechalo predovietkym v terciérnej ére. Naj-
starsia spolahlivo dolozena kaolinizicia v tomto
obdobi prebiehala v paleogéne pred egerom a pocas
alebo pred oligocénom (kiScel). Jej produkty v podo-
be kaolinitovych ilov maji najvacsi rozsah v bazilnej
¢asti Juhoslovenskej kotliny a patria kiScelu az egen-
burgu. Hlavnd etapa kaolinového zvetravania prebie-
hala pocas miocénu od badenu do pontu. Jej spodnu
a vrchni hranicu potvrdzuju kaolinové kory zvetra-
vania zachované na neovulkanitoch s radiometricky
stanovenym vekom: aglomerdtové andezitové tufy
lyseckej formécie 17.3 + 0.8 milionov rokov a bazalty
podrecianskej formacie 4.90—7.67 miliénov rokov.
Pocas nej sa formovali a dotvarali viétky najvyznam-
nejsie kaolinové kory zvetravania Zapadnych kar-
pat.
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Deposits and occurrences of kaolin in the Slovak Socialist Republic

The scheme for the subdivision of deposits and occurren-
ces of kaolin in Slovakia is setting out from a genetic
classification (Fig. 1). The most significant weathering
crusts with kaolinite developed in the SW part of the
Gemeric and Veporic units. Further occurrences are over
Tatric granitoids and in young acidic volcanites.

Geological structure, mineral composition and technology

Prievrana near Poltdr is the single economic deposit in
the West Carpathians. The deposit is located in the
Gemeric unit (Fig. 1.) and parent rocks of the productive
layer are represented by metarhyolite and various phyllite
of Upper Paleozoic age. The kaolin layer is about 25 m
thick in average (Fig. 2). Kaolin of best technological
properties originated by weathering of metarhyolite and
tuff. Beside kaolinite. the clay contains various amounts of
Na-mica. referred to as brammalite, and halloysite. The
raw is used, in natural state without floating into ceramic
bodies for earthenware paving and wall tiles in 15—30 %
amounts.

Zlamanec near Kalinovo represents the kaolin deposit
within the Veporic unit. Source rocks for the productive
layer are here sericite metaquartzite and sericite-chlorite
schist composing base to cover units of the Veporic
crystalline in the Koht zone (Figs. 1. 3). The clay fraction
amounts 2—15% and it is composed of kaolinite with
various amounts of illite admixture. beside sericite. The
quality of raw depends on mineral and chemical comp-
osition of parent rocks (Tab. 3). The paper presents
geological and economic data from further Veporic ocur-
rences.

Kaolinic weathering over granitoids in the Tatric unit is
present along the NE margin of the Ziar massif between
Rudno and Budis villages (Fig. 4. Tabs. 4. 5). Weathering
products do not have appropriate technological parameters
for the ceramic industry only serve as proof of kaolinite
weathering crust development even within the Tatric unit.

All young volcanic rocks in the West Carpathians
underwent kaolinic weathering however in various inten-
sities. In Central Slovakia, kaolinized pyroxene to pyr-
oxene-amphibole andesite and volcanoclastics of Upper
Badenian. Sarmatian and Pannonian age occur near
Pukanec on the SW margin of the Stiavnické vrchy Mits.
towards the Danube lowland. In Eastern Slovakia, kaolinite
weathering crust occurs over similar rocks on the southern
slope of the Vihorlat Mts. and western slope of the
Popricny Mits. between Poruba pod Vihorlatom and
Petrovec villages. The age of the andesite stratovolcano is
here Upper Sarmatian.

Kaolinite of disordered structure (..fireclay*) containing
in the rock various admixture of halloysite, allophane and
cristobalite prevail in the weathering products of both
areas.

Hyvdrothermal kaolin originated in altered rhyolite, ande-
site and volcanoclastics under the action of low-temper-
ature hydrothermal solutions during. or after. the volcanic
activity. Most hopeful areas of their occurrences are located
along the SW margin of the Kremnické vrchy Mts. in
Central Slovakia where extrusive bodies with microgranitic
to vitric rhyolite and the associating tuffs represent the
mother rock (Fig. 5). Similar type s represented also by the
Michalovce-Biela hora deposit which hitherto does not
have counterpart in the Carpathian arc.
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Sedimentary kaolin is represented by the type of kaolin
sand and gravel deposited after short and rapid transport
from kaolinite weathering crust into continental sediment-
ary basins. Occurrences are known in the Danube basin
along the contact with crystalline rocks of the Tribe¢ Mts.
near Jedlové Kostolany. in the NW part of the Upper Nitra
basin near Bojnice and in the western part of the Turiec
basin on the slopes of the Ziar Mts. near Rudno. All
hitherto known occurrences lack economic value, hence are
not explored.

The largest known body of kaolin sand (sedimentary
kaolin) in the West Carpathians within the Neogene basins
1s represented by the Vysny Petrovec deposit in the NE part
of the Lucenec basin between Kalinovo and Poltédr (Figs. 1,
6). Two varieties of kaolin raw are distinguished in the
deposit according to their mineral constituents: the first one
originated by kaolinization at the expense of various
phyllite is composed of kaolinite, K-mica. together with
fine-grained quartz. The second variety developed after
metarhyolite parent rock and it contains kaolinite, K-mica,
Na-mica (brammalite) and halloysite. The average grain
size distribution of kaolin sand. ceramic-technological pro-
perties of the 0.02 mm undersize fraction are included in
the chemical composition of various grains-size fractions
and petrographical data on the mother rock are included in
Tab. 7.

Genesis and age

The absence of economic kaolin weathering crusts over
granitoids is one of typical features of the West Car-
pathians. Kaolinite developed here only by weathering of
plagioclase and biotite. Economic deposits of kaolin in the
West Carpathians developed in weathering crusts of meta-
rhyolite in the Gemeric unit, where kaolinite originated by
the transformation of albite together with Na-mica

(brammalite). or by weathering of sericite-chlorite phyllite
of the Gemeric unit and sericite metaquartzite of the
Veporic cover sequences by transformation of chlorite or
muscovite. Morphology of the relief determined by the
general tectonic regime played the decisive role in the
development and preservation of kaolinite weathering
crusts. At the same time. kaolinic weathering crusts over
granitoids and metamorphics of the Veporic and Gemeric
units developed under different tectonic regime in com-
parison with similar rocks in the Tatric unit and also during
a considerably longer time.

Hydrothermal kaolinization along the SW margin of the
Kremnické vrchy Mts. occurred, in relation with the
contemporaneous precious and base-metal ores, in two
distinct stages. Mostly kaolinite and, in the more remote
areas from the ore veins, also montmorillonite originated
during the stage preceeding ore mineralization. Conditions
have been suitable for the crystallization of hydromuscovite
in the stage of ore mineralization when gradually also
chlorite and illite/montmorillonite mixed-layer mineral
crystallized in dependence on the distance from the ore
veins.

Sedimentary kaolin in the Upper Nitra basin and in the
Turiec basin reflect strong weathering of granitoids in the
Ziar and Mald Magura Mts. Sedimentary kaolin of the
Lucenec and KoSice basins shows that the most intense
kaolinic weathering in the West Carpathians has been
confined to the SW part of the Gemeric and Veporic units
what is of great importance for their further prospection.

Specific feature of the West Carpathian region is the
occurrence of kaolinic weathering mostly in the course of
Cenozoic. The oldermost well dated kaolinization occurred
in Paleogene time. before the Egerian and during, of
before. the Oligocene. The main stage of kaoline weathe-
ring was during the Miocene from the Badenian till to the
Pontian. ’



